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1. Topluda slamatin variasiyasi vo onun
Oyranilmasinin shomiyyati

Sosial-igtisadi hadiso vo proseslori sojiyyslondiron statistik topludaki vahidlor miixtalif
soboblorin tasiri ilo bir-birindon konarlasir. Statistikada bunlara amil deyilir. Bu amillor bozi
hallarda oks istigamotdo foaliyyat gostorir vo bir-birindon forqlonir. Lakin qarsida duran
baslja vozifo onlarin igorisindon miihiim olan vo mihiim olmayan amillori segmokdon
ibaratdir. Massalon, molum oldugu kimi, ali moktoblords tolobalorin imtahan sessiyasinda
aldiglar1 gqiymatlor bir-birine uygun golmir. Bu, onunla slagodardir ki, tolobolorin oxumaga,
bilik oldo etmoyo miinasibatlori, baslijasi iso qabiliyyatlori eyni deyildir. Onlarin sosial-
maisot soraitlorindo do forqlor vardir. Talabalorin aldiglart gqiymatlora tosadiifi sobablor do
(masalon, xastolonmo hallari) tasir géstora bilar.

Miihiim amillorin tosiri natijosindo meydana ¢ixan doyismolor (variasiyalar) daimi
xarakter dasiyir. Vo bunlara daimi variasiya (doyismo) deyilir. Daimi doyigsmoalords hadiso
vo olamatlor arasinda meydana ¢ixan qarsiliqlt slagolordo amillordon biri sobab (faktor),
digori iso natijo amili olur. Basqa s6zlo, hor hansi bir slamatin doyismasi bir vo ya bir nego
digor olamatin doyismasindon asili olur.

Tosadiifi amillorin tosiri ilo bas veron doyismo tosadiifi variasiya adlanir. Burada biitiin
doyismolor tosadiifi vo miivoqqgoti xarakter dasiyir.

Hom mithiim, hom do mithiim olmayan amillorin ikisinin birlikds tosiri ilo bas veron
doyismolora iso timumi variasiya deyilir. Demoli, imumi variasiya daimi vo tosadiifi
doyismolorin tosiri notijosinde formalagir. Lakin olamotlor arasinda mohkom olagoalor
oldugda daimi doyismolor ovvol-axir tosadiifi doyismolorin tosiri ilo asili olamotin
variasiyasina yol a¢ir vo 6ziini biiruzs verir. Bunu 9.1. jodvalindaki sorti misaldan da aydin
gormok olar

Jadval 9.1.
45 yagadok olan gqadinlarin dogduqlar1 oglan usaqlarin xiisusi ¢okisi!

Qadinlarin yas, il S

don
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20-24
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Hoar 1000 nafor qiz
usagina diigon oglan 1057 1054 1051 1046 1044 1035
usaqglariin say1
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9.1 jodvealindoki rogomlor sorti olsa da, bunlara osason ¢ixarilan natijolorin ¢ox boyiik
nozori vo tojrilbi ohomiyyati vardir. Jodvaldoki molumatlardan goriindiiyii kimi, yeni
dogulanlarin igarisinds oglan usaqlarinin xiisusi ¢okisi ananin yasindan asilidir. Burada asili
olamotin daimi doyiskonliyi miisahido olunur. Har iki olamot, yoni gadinlarin yasi vo
dogulan oglan usaqlarinin xiisusi ¢okisi doyisir. Lakin asili olamotin variasiyasi sobab
(faktor) olamatinin variasiyasi ilo miiqayisado oks istigamoto dogru horakot edir. Belo ki,
gadinlarin yas1 artdigja dogulan oglan usaqlarmin xiisusi ¢okisi azalir. Bunu belo do ifads
etmok olar: qadinin yas1 artdiqja oglan usaginin dogulma ehtimali no qoador azalirsa, qiz
usaglarmin dogulma ehtimali da bir o qodor artir.

Variasiyanin movjudlugu onun oOlgiilmosi, hojmini  sojiyyalondiron  gostorijilorin
mioyyonlosdirilmosi, habelo onlara tosir edon amillorin mahiyyati vo hesablanmasi
metodlariin askara ¢ixarilmasi vazifolorini qarsiya qoyur.

Sosial-igtisadi hadisalorin variasiyast miixtolif johotlordon — toplunun eynitipliliyi,
olamotin fordi qiymaotlorinin sabitliyi, orta komiyyatin sojiyyoviliyi, hor hansi bir slamotlo
digor hadisalori ifado edon slamatlor arasindaki qarsiligl alagalor vo i.a. — dyronils bilor.

Hadiso vo proseslorin variasiyasini sgjiyyalondiron statistik gostarijilordon tojriibadoa,
mosalon, sonaye miiossisalorindo iglorin ahongdarligina qiymot vermok, istehsal proseslori
lizorindo nozaroti hoyata kecirmok, miioyyon tobii-iglim soraitindo hor hansi bir bitki
sortunun mohsuldarhiginin sabitliyini qiymatlondirmok {igiin istifado olunur. Variasiyaya
osason sosial-iqtisadi hadiso vo proseslori ifads edon gostorijilorin — hadisalor vo onlarin
arasindaki olagolorin sixligl, segmo miisahidesinin doaqiqliyi gostorijilori, orta komiyyatin
etibarliliq dorgjosi va i.a. — islonib hazirlanir, onlar hagqinda fikir sdylonilir. 2

Bu fasildo osas etibarilo tosadiifi variasiyalar, basqa sozlo, yekjins (eynitipli) topluda
komiyyat slamatinin doyismasi oyronilir. Dlamoatin qiymatlorinin say1 gostorilmokls, onlarin
toplusuna oslamotin paylanmasi deyilir. Paylanma variasiya sirasi soklinda verilir.3

Bos, statistik topluda olamatin konarlagmasi dorgjosi komiyyotjo nejo qiymatlondirilir,
onun variasiyasi nejo ol¢iiliir?

Qeyd etmok lazimdir ki, Oyronilon olamotin  paylanmasmi ifado edon
ganunauygunluqlara xarakteristika vermok iiclin yalniz variasiya siralarindan istifado
olunmas1 vo onlarin qrafiklo tosvir edilmosi ilo kifaystlonmok olmaz. Tahlilin gedisindo
Oyronilon olamatlorin paylanmasini timumilogdirilmis sokildo oks etdiron gdstarijilordon
istifado etmok lazimdir. Bu gostorijilor miigayiso aparmagq iigiin oldugja vajibdir.

Biitiin variasiya gostorijilorini asagidaki qruplara bolmak olar:

1) paylanmanin orta gostorijilori — hesabi orta komiyyat, moda vo mediana;

2) variasiya gostorijilori — variasiya genisliyi, orta xotti konarlagma, dispersiya, orta
kvadratik konarlagma vo variasiya omsali;

3) paylanma tipi gostorijilori — struktur vo asimmmetriya gostorijilori, normadangixma
(ekssess) hallar.

2. Bolgiiniin (paylanmanin) orta gostarijilori
vo onlarin hesablanmasi qaydalan

2 Bynnap «CeuMst MIIIANMASACH MIOB3YCYH ATPAdIIbl HA3APSH KEYMPHIHUD.
3 Bynnap «CTaTHCTHK MsUIyMaT/IapblH HEKYHJIAIIBIPBUIMACKHL BS TPYILIANLIBIPBUIMACKD MIOB3YCYH/a HA3AP/SAH
KEeUUPHUIIUP.



Paylanmanin orta gostorijilori igorisindo hesabi orta komiyyoat (X ) baslja yer tutur.
Molum oldugu kimi, ilkin malumatlara asason hesablama aparmagq ii¢iin sado hesabi orta
komiyyatin asagidaki diisturundan istifads olunur:

- DX
Xhes =
n

Sado hesabi orta komiyystin diisturundan topluda variantlardan har birina bir dofo rast
golindikdo, basqa sozlo, ¢akilar (tezliklor) eyni olduqda istifads edilir.

Topluda variantlarin ¢okilori (tezliklori) miixtalif oldugda iso hesabi orta komiyyotin
¢okili diisturundan istifads olunur:

¥, -2

hes_zf

Oyranilon hadisalorin doyison slamotine {imumilosdiriji xarakteristika vermok ii¢iin orta
komiyyatlorlo yanasi, moda vo medianadan da istifado olunur. Lakin geyd etmok lazimdir
ki, homiso bunlar orta komiyytloro uygun golmir. Moda vo mediana hesabi vo harmonik
orta komiyyots variantlar simmetrik boliindiikde onlar siranin ortasindaki adoddon barabor
mosafodos yerlosdikds uygun golir.

Moda oslamotin topluda daha ¢ox rast golinon komiyyotina deyilir. Diskret variasiya
siralarinda modan1 he¢ bir hesablama aparmadan miioyyon etmok olar. Bunun iigiin
variasiya sirasinda daha ¢ox rast golinon tezliyi vo ona uygun golon varianti axtarib tapmaq
kifayotdir. Masalon, tutaq ki, is¢ilor ndvba arzinds istehsal etdiklori mohsulun migdarina
goro asagidaki qruplara boliinmiisdiir (jodval 9.2.).

4 Bynnap «Opra KAMUUASTIAP» MIOB3YCyH/a ATPaQIbl HA3AP/SH KEUMPHITHP.



Jodval 9.2
No6vbe arzinds istehsal edilmis mohsulun miqdar

Mohsulun miqdari,
min adod

Iscilorin say1 2 6 10 15 7 5 3

4 5 6 7 8 9 10

Bu misalda doyison olamot istehsal edilon mohsulun miqdari, tezlik (¢oki) iso is¢ilorin
sayidir.

Burada moda tezliyi an ¢ox olan kamiyyatin, yani 15-in qarsisindaki 7 ragomi olajaqdir.

Intervalla verilmis variasiya siralart i¢iin modanin miioyyon edilmasi bir godor
miirokkobdir. Bunun ii¢iin agsagidaki diisturdan istifads olunur:

. 1
Burada Mo — m(])‘a[%ﬁ,)gfotl tezhyh daha cox olan odadin gqarsisindaki intervalla verilmis
qrupun asagi sarhadini, 7— intervalin hojmini, A1 — tezliyi daha ¢ox olan adadlo ondan ovval
golon adad arasindaki forqi, Az iso tezliyi daha ¢ox adadlo ondan sonra golon odod arasindaki
forqi gostorir. Intervalla verilmis variasiya siralari {i¢iin modanin hesablanmasini asagidaki
sorti molumatlara asason izah edok (jodval 9.3.).

Jadval 9.3.
Omok haqqma gors ig¢ilorin qruplagdiriimasi
Ayliq amak haqqina gors is¢i qruplart (man) Iscilorin say1

90-100 75

100-110 70

110-120 85

120-130 90

130-140 45

140-150 20

150-160 15
Yekunu 400

Yuxaridaki diisturdan istifado etmoklo modani hesablayaq:

M, =120+10 :120+10i:121manat
5+45 50

Intervallar geyri-borabor olduqda, avvaljo siran1 boraber intervalli voziyyato gotirmok,
sonra iso hesablama aparmaq lazimdir.

Artan vo ya azalan qaydada diizaldilmis bolgii sirasimnin ortasindaki adad mediana
adlanir. Mediana sirani yar1 boliir. Diskret variasiya siralarinda adadlorin say1 tok oldugda
mediananin yerini miisyyan etmok {i¢iin onun iizorina vahid slavs edib alinan natijoni yariya
boélmok lazimdir. Bunu asagidaki kimi ifads etmak olar:

Burada: n — siradaki ododloginisayini gostarir.

Bunu, 7 is¢inin aylq ofiek haqq1 barads verilmis asagidaki sorti molumatlara osason izah
edok (manatla): 250, 257, 259, 270, 271, 275, 278. Diisturda rogomlari yerino yazmagla
mediananin yerini miioyyan edok:

T+
2

Me 4



Bu o demokdir ki, mediana sirada 4-jii yerds duran adad, yoni 270 manatdir. Buna osason
belo bir natijo ¢ixarmaq olar ki, iscilorin yaris1t 270 manatdan az, yarist 1so 270 manatdan
cox amok haqqr almigdir.

Siradak1 oadadlorin sayi jiit olduqda mediana siranin ortasindaki iki adoddon hesablanan
orta komiyyato barabor olur. Masalon, tutaq ki, operator 12 inoayin har birindon giin oarzinds
asagidaki miqgdarda sid sagmisdir (kq-la): 4, 6, 7, 8, 10, 11,13, 14, 15,17, 18, 20.
Mediananin yeri belo miioyyan edilir: (12+1):2=6,5. Demoli, mediana 6-j1 variantla 7-ji
variantin, yoni 11-Is 13-iin arasinda yerlosir vo 12 kqg-a (11+13):2 barabardir.

Intervalla verilmis bolgii siralar1 tigiin mediana asagidaki diisturla miioyyan edilir:

Burada: M. — medianani, Xo S fhediana intervalinin asagl sorhodini, 7 — intervalin
hojmini, £ /- siradaki tezliklorin jomini; fim — mediana intervalinin tezliyini gostorir.

Intervalla verilmis siranin molumatlarina asason mediananin hesablanmasini misalla izah
edok. Tutaq ki, is¢ilor orta ayliq amok haqqina gore asagidaki qruplara boliinmiisdiir (jodval
9.4).

Jadval 9.4.
Iscilorin orta ayhq emok haqqma goro qruplasdiriimas:
Orta ayliq amok haqqina gors is¢i qruplari (man) Iscilorin say1 Tezliklorin artan yekunu
90-100 75 75
100-110 70 145
110-120 85 230
120-130 90 320
130-140 45 365
140-150 20 385
150-160 15 400
Yekunu 400 —

Medianani hesablamaq {igiin har seydon avval onun (mediananin) intervalini tapmagq
lazimdir. Bu, birinjidon baslayaraq biitiin tezliklorin jominin yarisindan ¢ox olan tezliya
godorki tezliklori (6zii do daxil olmagqla) jomlomok yolu ilo miioyyon edilir.

Gotirdiyimiz misalda tezliklorin jominin yaris1 200-5 (400:2), ondan boyiik olan an yaxin
tezlik iso 230-a (75+70+85) borabordir. Demoli, mediana variantt 110 manatdan 120
manatadok olan omok haqqidir. Buradan da: Xo=110, =10 (120-110; 140-130 va s); Sm-
1=145(75+70), /=85 olajaqdir.

Diisturda raqomlori yerino yazmaqla hesablama aparaq:

200-145

M,=110+10 =116,47 man

Moda, mediana vo hesabi orta komiyyot arasindaki nisbot topluda olamatin
paylanmasini gostorir vo onun asimmetriyasini® giymotlondirmays imkan verir.

Simmetrik paylanmalarda {i¢ qrupa boliinmiis variasiya gostorijilori demok olar ki, bir-
birino uygun golir. Moda ilo hesabi orta komiyyot arasindaki konarlasma na qodor ¢ox
olarsa, siranin asimmetriyasi da bir o godor boyiik olur. Sado (métadil) asimmetriya
siralarinda moda ilo orta komiyyat arasindaki forq mediana ilo orta komiyyot arasindaki
forqdon togriban ti¢ dofo boyiik olur:

3> AcuMMeTpuiia — CUMMETpUIAchI3, YIbYHCY3, YbYH ONMaiian JeMsKIup.




/Mo- X /=3/Me- X /

3. Variasiya gostorijilori vo onlarin
hesablanmasi tisullari

Statistikada orta komiyyotlorlo yanasi, orta komiyyatlordon konarlasmalarin
oyranilmasinin do ¢ox boyilik nazari vo amoli shomiyyati vardir. Hom ds geyd etmok lazimdir
ki, topludaki iki konar hoddin bir-birindon konarlasmasinin 6yronilmoesi kifayot deyildir.
Ciinki orta komiyyotin, toplunu diizgiin sojiyyslondirmasi xeyli dorajodo konarlagsmalarin
hojmi va bolgiisiindon asilidir. Bunu variantlar1 eyni, tezliklori (¢okilori) iso miixtolif olan iki
misalin komayi ilo aydinlasdiraq (jadval 9.5).

Jadvel 9.5
Tezliklori (¢okilori) miixtslif olan iki variasiya sirasi iizro orta kemiyyotin hesablanmasi
Misal 1 Misal 2
X f Xr X f Xr
2 1 2 2 30 60
3 5 15 3 20 60
4 30 120 4 10 40
5 60 300 5 50 250
6 30 180 6 10 60
7 5 35 7 20 140
8 1 8 8 30 240
) 132 660 ) 170 850

Bu molumatlara asason har misal iizro ayriligda orta komiyyati hesablayaq:

lz—ZXf:@:5 vahid
>f 132

zz—zXf:@:5 vahid
Xf 170

Goriindiiyti kimi, hor iki misalda orta gostoriji eyni, orta komiyyatlordon konarlagmalar
1so miixtalifdir. Belo ki, birinji misalda topludaki 132 vahiddon 120(30+60+30) va ya 91%-i
orta komiyyotdon demok olar ki, ya konarlasmir, yaxud da ¢ox az (jomi bir vahid)
konarlasir. Ikinji misalda iso voziyyot tamamilo basqa jirdiir. Belo ki, topludaki 170
vahiddon 70(10+50+10) vo ya41%-1 orta komiyyotdon ya konarlagmir, yaxud da c¢ox az
(jomi bir vahid) konarlasir. Buradan aydin olur ki, ikinji misala nisbaton birinji misalda orta
gostoriji daha etibarlidir. ©gar ikinji misalda oldugu kimi, slamatin ayri-ayri qiymaotlori orta
komiyyatdon koskin suratdo uzaqglasirsa, bu imumilssdirilon variasiyanin daha ¢ox miixtolif
sortlorin tosiri altinda, dyranilon toplunun az yekjins, orta komiyyatin isa etibarsiz oldugunu
gostorir.

Olamoatin giymatlorinin dayismasini hesablamaq {igiin asagidaki gostorijilordon istifads
olunur: 1) variasiya genisliyi; 2) orta xotti konarlasma; 3) orta kvadrat konarlagsma vo ya
dispersiya; 4) orta kvadratik konarlagsma; 5) variasiya omsali.

Variasiya genisliyi olamotin doyismosinin on sado oOlglisii olmaqla, onun on bdyiik
giymotindon on kigik gqiymaotini ¢ixmaq yolu ilo hesablanir. Variasiya genisliyi R horfi ilo
isara olunur va asagidaki diisturla miioyyan edilir:

R =Xmax-Xmin

Burada — Xmax — alamatin on boyiik qiymatini; Xmin — olamatin an ki¢ik qiymaotini gostarir.



Variasiya genigliyindon iqtisadiyyatda vo texnikada qgabaqjil vo gerido qalan
miiossisalorin  igindoki miixtaliflik, yaxud da omtoolorin saxlanmasinin minimum vo
maksimum miiddatlori barods mithakima yiiriitmok {igiin istifado olunur.

Lakin bu gostoriji hom nozori, hom do amoli oshomiyyato malik olsa da, onun bir asas
nogsani vardir. Bu, ondan ibaratdir ki, o, slamatin iki konar qiymotindon hesablanir vo
demaoli, variasiyanin komiyyati barodo diizgiin olmayan tosovviir vera bilor. Buna gora do
olamotin doyismosini onun biitiin qiymatlori nozora alinmaqla hesablanan gostoriji daha
diizgiin oks etdirir. Belo gostarijilordon biri orta xotti konarlasmadir.

Orta xotti konarlasma sado vo ¢okili ola bilor. Sado orta xotti konarlasmanin diisturu
asagidaki kimidir:

- XX -X
;I -X
n
Burada — 7 orta xotti konarlasmani, X — variantin konkret qiymotini, - variantin orta

qiymatini, 7= variantlarin sayimi gostorir.

Sado orta xotti konarlasma asagidaki ardijilligla hesablanir:

1)Sada hesabi orta komiyyatin disturundan istifado etmoklo
( x,. _2X ) olamotin orta qiymati (orta kemiyyati) miisyyen edilir;

2) Hor’bir variant ilo orta komiyyat arasindaki konarlasma tapilir (X- ),

3) Kongafasmalarin miitloq komiyyati (modulu) gotiiriiliir, jomlonir vo variantlarin sayina

boluntir.
Sy - x|

Variasiya genisliyi vo orta xatti konarlagsmanin hesablanmasini isgilorin névbo orzindo
istehsal etdiklori mohsulun miqdar1 haqqinda asagidaki jodvalds verilmis sorti molumatlara
asasan izah edok (jodval 9.6). Bu moagsadls avvaljo orta komiyyati hesablayaq.

n 5

>

Jadval 9.6.
No6vba orzinds istehsal edilmig mohsulun miqdari
Konarlagsmalarin
. . Orta komiyyatdon miitloq qiymati
e Novbo arzinds
Isgr:ésrﬂfs :ilra mohsul istehsal konarlagmalar (modu_lu)
edilmigdir (adadlo) X Y_x ‘ Y _x
1 21 21-25=-4 4
2 22 22-25=-3 3
3 24 24-25=-1 1
4 28 28-25=43 3
5 30 30-25=+5 5
) 125 0 16

Bu molumatlara asason variasiya genisliyini va sads orta xatti konarlasmani hesablayaq:
R=Xmax-Xmin=30-21=9 adad

‘X—)_(‘ o
d=—1-"-32
n 5



Variantlarin tezliyi geyri-barabar oldugda, yoni topluda onlardan hor birina bir neg¢o dofs
rast golindikdo orta xotti konarlagsma asagidaki diisturla hesablanir:

7 _Zlx-xlr

Bu, ¢okili orta xotti konarlasmanin diisturudur.

Burada: /- tezliklori (¢okilori) gostorir.

Orta xotti konarlasma oslamotin doyismosini doqiq oks etdirmir. Ciinki onu hesabladiqda
hans1 konarlagmalarin - miisbat, yoxsa monfi isarali — daha ¢ox olmasi nozors alinmir. Ona
goro ki, hesablama konarlasmalarin miitloq qiymatlorine asason aparilir. Vo bu sobabdon do
tojriibado orta xotti konarlasmadan az istifado olunur.

Olamotin doyismasini orta kvadrat konarlagma (dispersiya) vo orta kvadratik konarlagsma
daha diizgiin oks etdirir. Orta kvadrat konarlasma (dispersiya) asagidaki diisturla
hesablanir:

a) ¢okilar (tezliklor) eyni oldugda (sado)

A Y
o _I(X-X)
n
b) ¢okilar (tezliklor) miixtalif oldugda (¢okili)
J2 — Z(X — )? )2 f
xf

Dispersiya olgiisiiz komiyyatdir, iqtisadi mozmuna va miistaqil shomiyyato malik deyildir
vo bundan orta kvadratik konarlagsmani hesablamagq tigiin istifado olunur.

Tezliklor (¢okilor) miixtolif oldugda orta kvadratik konarlagsma asagidaki ardijlhigla
hesablanir:

1) ¢okili hesabi orta kamiyyatin diisturundan istifads etmoklo orta komiyyat tapilir.

)_(hec = &
2f
2) hor variantdan ayri-ayriligda hesablanmis orta komiyyot ¢ixilir — vo oldo
edilmis molumatlar kvadrata yiiksoldilir.
X- X F
3) kvadrata yiiksaldilmis adadlar ¢okilara (#) vurulur.
X - X)*f
4) alinan hasillor jomlonir vo ¢okilorin (tezliklorin) jominoe boliiniir:
o _ XX -X)f
xf

Orta kvadrat konarlagmadan kok alindiqgda orta kvadratik konalasma miioyyan edilir.

-

Orta kvadratik konarlagsma da sads vo ¢okili ola bilor.
Sads orta kvadratik konarlagmanin disturu asagidak: kimidir:



o (X - X)*

Cakili orta kvadratik ksnarlasmgnm diisturu iso beladir:

L [Forwry
X f

Asagidaki jodvolin molumatlarindan istifads etmokls, dispersiyant vo orta kvadratik
konarlagsmani hesablayaq (jodval 9.7).

. Jadval 9.7.
Isgilorin orta ayhq smok haqqina géra qruplagdiriimasi

s Hesablama natijasindo olds edilmis gostarijilor
Is¢ilorin
omok haqq1 savi . omok haqq1
(man) f}‘/ Intervalin fondu Xr B _—
ortast X (man) X-X) | (X-XF-
1 2 3 4 5 6
100-dak 3 90 270 -90.,9 24788
100-120 5 110 550 -70,9 25134
120-140 13 130 1690 -50,9 33681
140-160 16 150 2400 -30,9 15277
160-180 76 170 12920 -10,9 9030
180-200 142 190 26980 9,1 11759
200-don 45 210 9450 29.1 38106
yuxari
> 300 - 54260 - 157775

Orta omok hagqinin hesablanmasi:
— X 54260

= =180,9 man
hec Zf 300

5-ji gqrafadaki molumatlar hor bir variantdan (intervalin ortasindan) orta komiyyati
¢ixmagq yolu ils alinir. Masalon, 90-180,9=-90,9; 110-180,9=-70,9; 130-180,9=-50,9 vos.

6-ji qrafadaki molumatlar iso 5-ji qrafadaki konarlagmalarin kvadratini 2-ji qrafadak:
mivafiq tezliklors vurmagq yolu ils alinir.

Masalan, -90,92x3=24788; -70,92x5=25134; -50,92x13=33681

Jodvaldoki molumatlara asasan dispersiyani hesablayaq:

, X(X-=-X)f 157775
o ~ 300
Orta kvadratik konarlasma iss belo miioyyon edilir:

\2
o= w =./525,9 =22.9 manat

Buradan aydin olunur ki, ayri-ayri variantlar orta komiyyotdon 9,1 manatla 90,9 manat
arasinda konarlagdig1 halda, biitiin variantlar orta hesabla 22,9 manat konarlasir.

Orta kvadratik konarlasma oOziiniin miitloq qiymotino goro tokjo slamotin doyismosi
dorgjasindan deyil, hom ds variantlarin va orta komiyyatin miitloq soviyyasindon asilidir.
Ona gors do variasiya siralari iizra hesablanan orta kvadratik konarlagsmalar: miixtalif orta
soviyyalorlo miigayiso etmok olmaz. Belo bir miiqayisoni aparmaq ii¢lin orta kvadratik
konarlagmanin orta komiyyato faizlo olan nisboti gostorijisini hesablamaq lazimdir. Bu yol

=525,9 manat



ilo alinan nisbi gostoriji variasiya omsali sadlanir va asagidaki diisturla hesbalanir:

Variasiya omsali doyiskonliyin nisbi 0Olglisii olmaqla variasiya siralarinda olamotin
doyismosi dorgjosini miixtalif orta soviyyolorlo miigayise etmoays imkan verir. Masalon, tutaq
ki, hor hansi bir rayonda gargidalinin orta mohsuldarligi () 40 sentnero, orta kvadratik

konarlasma (o) 10 sentners, digor rayonda (X ) §O sentnera, (o) iso 9 sentners barabordirso,
demali, 10>9 olduguna gors birinji rayonda variasiya miitloq komiyyatjo yiiksok, nisbi 6l¢ii
etibari ilo asag1 olajaqdir. Belo ki:

ul=£-100=25%; 02:%'100230%

Statistiklorin fikrinjo, variasiya omsali 33% olduqda bu toplunu keyfiyyatjo eyni tipli
hesab etmok diizgiin deyildir.

Varisasiya omsali miixtalif hadisalorin doyismosini miiqayiso etmok ti¢iin do alveriglidir.
Masalon, eyni yasda olan oglanlarin boyunun uzunlugu, yoxsa ¢okisi daha ¢ox doyisondir?
Bu suala javab vermok iiciin variasiya omsalindan istifade etmok mogsadouygundur. indi
deyok ki, eyni yasda olan oglanlarin boylarinin uzunlugunun orta kvadratik konarlasmasi 6
sm-9, ¢okilorinin orta kvadratik konarlasmasi iso 4 kqg-a borabordir. Tobiidir ki, bu
molumatlar1 bir-biri ilo miiqayise etmok olmaz va imumiyyatlo belo bir miiqayise aparmagq
diizgiin deyildir. Lakin oglanlarin orta boyunun 114 sm-o, ¢okisinin isa 32 kqg-a boraber
oldugunu forz etmokls variasiya omsalini hesablasaq:

a) boyun uzunlugu {izra: % 100 =5,3%

b) ¢oki iizra: 4 100 =12,5% alariq

Hesablanmis variasiya omsallarini miiqayiso etdikdo aydin olur ki, oglanlarin boylarinin
uzunluguna nisbaton ¢akilari bir-birindon daha ¢ox konarlagir.

Orta kvadratik konarlagsmanin adi tisulla hesablanmasi bir qodor ¢otindir. Bu gostorijinin
riyazi xassolori onun hesablanmasini sadolosdirmoys imkan verir. Orta kvadratik
konarlasmanin heg bir isbat tolob etmoyon asagidaki ii¢ xassosini gostormok olar:

Birinji xassa: biitiin variantlardan «J» daimi oadodini ¢ixdigda (vo ya onu olavo etdikdo)
orta kvadratik konarlasma doyismir.

Tkinji xasso: biitiin variantlar1 7 daimi odedine bolditkdo (vo ya vurduqda) orta kvadratik
konarlagma bir o godor dofo azalir (vo ya artir).

Ugiinjii xassa: biitiin tezliklori K daimi adodine béldiikds (va ya vurduqda) orta kvadratik
konarlasma doyismir. Bundan basqa riyazi statistikada isbat olunmusdur ki, dispersiya orta
kvadratdan olamotin kvadrat orta komiyyati ¢ixildigdan sonra alinan komiyyato borabordir.
Yoni:

2 XX -X)f _TXf _[Zij _ v
>f >f \Zf

Buradan aydin olur ki, orta kvadratik konarlagsmani asagidaki diisturla da hesablamaq
olar:

a:m:JW (2]
xf 2f



Beloliklo, statsitika nozoriyyosindo vo statistika islori tojriibasinds orta komiyystin
mixtolif novlerindon vo orta komiyyotlo doyison olamotin qiymotlori arasindaki
konarlagmalarin miioyyon edilmasi iisullar1 olan variasiya gostorijilorindon genis istifado
olunur.

4. Qruplara boliinmiis topluda dispersiyanin
novlori vo onlarin jamlonmsasi qaydasi

Hor hansi bir toplu iizro hesablanmis variasiyaya vo iimumi orta komiyyato osason
olamotin fordi qiymaotlorinin bir-birindon konarlasmasina tosir edon amillori askara
¢ixarmaq miimkiin deyildir. Bunu hoayata kegirmok {igiin dyranilon toplunu faktor slamatina
gora eynitipli qruplara ayirmaq ve analitik qruplasdirma aparmaq lazimdir. Bu zaman hom
do topludaki alamaoti ifado edon vahidlorin bir-birindon konarlagmasinin sobablori miioyyon
edilmoalidir. Bu moagsadlo asagidaki gostorijilordon istifads olunur: 1) imumi dispersiya; 2)
qruplararasi dispersiya; 3) qrupdaxili dispersiya; 4) qrupdaxili dispersiyalardan hesablanan
orta dispersiya.

Umumi dispersiya (o) topluda slamotin dispersiyasina tosir edon biitiin amillori

miloyyanlosirmays imkan verir vo asagidaki diisturla hesablanir:
X-X)n
N YESSS
don
Qruplararas1 dispersiya (0';_“') miintozom olaraq bas veron variasiyani, basqa sozlo,

qruplasdirmanin asasini toskil edon faktor slamotin tosiri ilo miintozom olaraq meydana
¢ixan forqi xarakterizo edir vo asagidaki diisturla hesablanir:

_ Z()N( -X )2n
DY
Qrupdaxili dispersiya (qu.d.) tosadiifi variasiyani, basqa s6zlo, nazora alinmamis amillorin

tosiri ilo meydana ¢ixan vo qruplasdirmanin osasini toskil edon faktor olamotdon asili
olmayan variasiyanin bir hissasini oks etdirir vo asagidaki diisturla hesablanir:

2K =X

n

2
Gq.d

Bu diisturlarda: o - imumi dispersiyant;

2 . .
0,. -qruplararasi dispersiyani;

o, - qrupdaxili dispersiyant;

X . topludaki biitiin vahidloro osason hesablanan {imumi orta
komiyyati;

X - topludaki har qrup iizra hesablanan xiisusi orta komiyyati;

n— topludaki har qrupda olan vahidlarin sayini;

X —topluda va har qrupda olan variantlar1 gostorir.
Biitovlikds toplu iizro digor amillorin tosiri ilo slamstin qiymatlorinin variasiyasi

qrupdaxili dispersiyalardan hesablanan orta komiyyatlo 5; . Xxarakterizo olunur vo

asagidaki disturla miioyyan edilir:



=2 Z U;d.nqmp
e
anrup
Umumi dispersiya (o ), qrupdaxili dispersiyalardan hesablanan orta dispersiya (E;_ J) Vo

gruplararsi dispersiyalar (O'j‘a') arasinda dispersiyalarin jomlonmaosi qaydasi ilo miioyyon

olunan olago movjuddur. Bu qaydaya uygun olaraq imumi dispersiya qrupdaxili
dispersiyadan hesablanan orta dispersiya ilo qruplararasi dispersiyanin jomina barabardir.
Yoni:

O'O2 =52+ O'j'a'

Bu qaydaya uygun olaraq biitiin amillorin tosiri natijosindo bas veron imumi dispersiya
digor amillorin vo qruplagdirma olamatinin tosiri ilo meydana ¢ixan dispersiyanin hor
ikisinin jomina barabardir.

Dispersiyanin istonilon iki névii moalum oldugda onun iigiinjii noéviinii miloyyan etmok,
yaxud da hesablamanin diizgiinliiyiinii yoxlamaq olur.

Dispersiyalarin  jomlonmosi qaydasi qruplararast vo iimumi dispersiya arasindaki
olagonin komoyi ilo oldo olunan notijonin miioyyonediji amillordon asilihigmi askara
cixarmaga imkan verir. Bu olage miioyyonedijinin (determinantin) empirik omsali

(n?) adlanir vo asagidaki kimi miioyyon edilir:

3
o)

2 — 44
n —O_g
Miioyyanedijinin  (determinasiyanin) empirik omsalimin  kvadrat kokii empirik
korrelyasiya alaqoasi (77) adlanir. Yoni:
X

n= 2
Oy

Bu olaga qruplasdirmanin osasini toskil edon olamotin natijo olamotinin variasiyasina
tosirini gostorir, empirik korrelyasiya olaqesi 0-la (sifir) 1 arasinda doyisir. n=0 (sifir)
oldugda qruplasdirma slamaoti notijo slamating tosir gostormir. n=1 oldugda natijo slamati
yalniz qruplasdirmanin oasasini toskil edon olamotdon asili olaraq doyisir, digor faktor
olamatlorinin tasiri is9 sifra barabar olur.

Dispersiyalarin jomlonmoasi qaydasini konkret misalla nozordon kegirok. Tutaq ki,
mixtolif miilkiyyot formalarima monsub olan miiossisalordo layiho axtaris toskilatlar
torafindon yering yetirilmis islorin hojmi hagqinda asagidaki molumatlar verilmisdir (jodval
9.8).

Jadval 9.8
Taskilat Yerino yetirilmis islorin hojmi, mIn.manat
lar Dovlat milassisalorinde Qeyri-dovlat miisssisolorinda
1 420 3980
2 690 6120
3 790 6030
4 950 7790
5 580 5050
Yekunu: 3430 28970

Gostarijilor asagidaki kimi hesablanir:




1) hor iki miilkiyyat formasina moansub olan miisssisalor iizro birlikdo orta hesabla yerina
yetirilmis isin hojmi miioyyan edilir:

52X _3430+28970 _ 32400

-5,

5+5

10

=3240 mIn .manat

2) miilkiyyot formalarinin hor birina monsub olan miiessiso qrupu iizro ayriligda orta
hesabla yerina yetirilmis isin hojmi miioyyan edilir:

~ X
X, =z—=ﬂ:686 mln .manat
n
o~ X
X, = Z :M:5794 mln .manat
n

3) qrupdaxili vo imumi dispersiya miioyyon edilir:
s 2 (X —X)' (420 -686)" + (690 — 686)" + ...+

I(gd) —

n

+(580 - 686)° _

5
162520

5

=32504;

(3980 —5794)% + (6120 — 5794)% + ...+

2 Z(qu._)?)z
n

Orqdy =

5

+(5050 —5794)> 7990120

5

=1598024;

o2 = DX -X) (420 —3240)* + (690 — 3240) + (790 — 3240) +
- -

n

10

+(950 —3240) + (950 — 3240)* +...+ (5050 — 3240)> 73381800

10

=7338180;
4) Qrupdaxili dispersiyalardan orta komiyyoat vo qruplararasi dispersiya hesablanir.
Bunun {igiin asagidaki jodval tortib olunur (jodval 9.9).

10

q.d.

Qrupda olan | Yernins yetirilmis | Yerino yetirilmis
Miisssisa qruplar1t | miisssisalorin | iglorin orta hojmi, islorin
say1 mlin. manat dispersiyasi
- v 2
n X O-qd.
Dgvlot miiossisolori 5 686 32504
Qeyri-dovlat
miiossisalori 5 5794 1.598.024
5 = (32504 -5+(1.598.024 - 5) 315064
10
Qruplararasi dispersiya miioyyan edilir:
—_— 2 . —_ 2 .
o’ = (686 —3240)" -5+(5794 —3240)" -5 6522916

q.a.

5) Dispersiyalarin jomlonmasi qaydasina uygun olaraq imumi dispersiya tapilir:

10

o, = 815264 + 6522916 = 7338180
Qruplararasi dispersiya imumi dispersiya ilo miiqayisa olunur vo determinasiya amsali

hesbalnir:

Jodval 9.9



, 6522916

7 7338180
Determinasiya omsali gostorir ki, yerino yetirilmis islorin dispersiyast 88,9% miilkiyyat
formasindan asilidir. Asililigin yerdo qalan 11,1%-1 nozors alinmamis digor c¢oxsayl
amillorin payma diisiir.
Determinasiya omsalindan kvadrat kok alindigda empirik korrelyasiya alagasi miioyyon
edilmis olur:

=0,889 vaya 88,9%

1 =+/0,889 = 0,94

Empirik korrelyasiya olagosinin qiymoti belo bir fikir soylomoya osas verir ki,
miiossisalorin monsub olduqglar1 miilkiyyat formalari ilo yerins yetirilmis layiho-axtaris islori
arasinda six alaqo vardir.

Qruplasdirma olamoti ilo Oyronilon olamotin variasiyasi arasinda olagonin movjud
oldugunu yoxlamaq ii¢lin F-in (Fiser meyariin) asagidaki dispersiya alagesindon istifado
edilir:

Burada: vi vo v2 — miiqayisa olunan dispersiyalar ti¢iin sarbastlik dorojalorinin sayini
(hom do vi=m-1; v2=N-m-dir); m —qruplarin sayini; N — miisahidolorin sayin1 gostorir.

Fiser meyarinin hesablama yolu ils aldo edilon qiymati (Fhesablama) F-in bohran qiymati
(Foonr.) 1lo miiqayiso edilir. Fhesabl.> Foshroldugda, olagenin moévjudlugu ilo siibut
olunmusdur ki, qruplasdirma oslamotinin 6yronilon obyekts tosirinin olmamasi, basqa sozlo,
olamatlor arasinda qarsiligh alagonin yoxlugu haqqinda hipotezin (forziyyonin) sifra borabor
olmas1 yoxlanilir. Gotirdiyimiz misalda Fhesabl.=24, Fbsnr.=10,13 (0,05 soviyyssinda) o
demokdir ki, yerino yetirilmis layiho-axtaris islorinin hojmi ilo miiossisolorin monsub
olduglar1 miilkiyyot formalar1 arasinda slago mévjuddur.

Dispersiyalarin jomlonmasing dair nazordon kegirilon qayda slamatin xiisusi ¢okisi (payi)
iizra hesablanan dispersiyalara, basqa sozlo, qruplara boliinmiis topluda miioyyan slamoto
malik olan vahidlorin xiisusi ¢okisina (payina) da samil edilir.

Xiisusi ¢okinin (payin) qrupdaxili dispersiyasi asagidaki diisturla miioyyan edilir:

o2, =P-(1-P)

q.d(p)
Burada: P- ayri-ayr1 qruplarda dyronilon slamatin payini gostorir.
Qrupdaxili dispersiyalardan hesablanan orta komiyyat asagidaki diisturla miioyyon
olunur:

_, 2. PA-P)n

Ogdip) = Zn

Qruplararasi dispersiyani hesabladiqda asagidak: diisturdan istifado edilir:
;L Z (P-P)’n
q.a(p) — Z n

Burada: n— ayri-ayri qruplarda olan vahidlorin sayini;
P-topluda 6yranilon slamatin xiisusi ¢okisini (payini) gostorir.
Topluda slamatin pay ¢akili hesabi orta kamiyyatin diisturu ilo miisyyaen edilir:

ﬁ:zz};"

=P-(1-P)

o)




Umumi dispersiyani miioyyon etmak iiciin asagidaki diisturdan istifado olunur:
o, =P-(1-P)
Nozardan kegirilon bu ii¢ nov dispersiyalarin aralarinda asagidak: qarsiliqh olaqge vardir:
2 —2 2
Oop) = Pgap) T Tgap)
Dispersiyalarin arasindaki bu qarsiliglh oalagelor olamotin xiisusi ¢okisi (pay1) nozors
alinmagqla onlarin jomlonmaosi gaydasi adlanir.

Bunlar1 sorti misalla izah edok. Tutaq ki, firmanin ayri-ayri sexlorinds is¢ilorin torkibinda

asas fohlalorin xiisusi ¢okisi hagqinda asagidaki molumat verilmisdir (jodval 9.10).

Jodvel 9.10
Sexlor Iscilorin un;i?smulsiszgll(?g?‘;)sis fohlolorin Biitiin iscilorin say1, n
1 80 100
2 75 200
3 90 150
Yekunu - 450

9.10 jodvalindoki moalumatlara asason asagidakilar miioyyon edilir:
1) Firma iizra iimumilikds isgilorin torkibinds asas fohlalorin xiisusi ¢okisi:
j ZPn _ (0,80-100) + (0,75 -200) + (0,90 - 150) _ 365

— =081
don 450 450

2) Firma tizro isgilorin {imuimi sayinda osas fohlolorin xiisusi ¢okisinin {imumi
dispersiyasi:

ol5 =081 (1-0,81)=0,154

3) Sexdaxili dispersiyalar:
ol iny =P (1-P)=08-02=0,16

O aipy =P (1=P)=0,75-025=0,19
Gy gy =P-(1=P)=09-0,1=0,09
4) Qrupdaxili dispersiyalardan hesablanan orta komiyyat:

., S PU—P)’n (0,16-100)+ (0,19 -200) + (0,09 - 150)
Ohap) = = =
>n 450
_365 _o1s
450

5) Qruplararasi dispersiya:

- D.(P-P)’n_ (0,80-0,81)>-100 + (0,75 —0,81)* - 200 + (0,90 — 0,81)> - 150 _

e Ny 450
_ 6 0,004
450

Hesablama notijosindo  oldo edilon gostorijilorin ~ diizglinliiyii  belo  yoxlanilir:
0,154=0,15+0,004.



1. Mediani tapin.
3,6,15,12, 8,28,40,56,32
2.13,6,9, 2,24, 28, 4,300, 128, 98

n)

1 2 3 4 5 6
Giinlar
Galir
(min.ma 10 40 50 100 120 140

Modani tapin.
25,67, 83, 25, 68, 83, 44,25,79

Masala. 5 laythenin galirlarinin ehtimalinin asasinda modan toyin edin.

Lahiyyalar I Il Il IV v
Golir 500
100 200 300 400
{min.man)
Ehtimal 04 0.25 0.2 0.1 0,05




. Banklarin orta cabri géstaricisini, modasini, medianim milayyan edin.

Avylar

Borclar 10 10 20 30 40 70

Modani toyin edin.

Orta ayliq amok haqqina goro isci Tscilorin say1 Tezliklorin artan
gruplarinin say1 yekunu
90-100 75 75
100-110 70 145
110-120 85 230
120-130 90 320
130-140 45 365
140-150 20 385
150-160 15 400
yekun 400 —
Medianani toyin edin.

Ayliq amok haqqina gors is¢i Iscilorin

qruplarinin say1 say1

90-100 75

100-110 70

110-120 85

120-130 90

130-140 45

140-150 20

150-160 15

Yekun 400




